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Processo de Planejamento Energético Integrado
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Fonte: Asian and Pacific Development Centre (1985). Integrated Energy Planing: A Manual. Kuala Lumpur: APDC.
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Avancos e Desafios do Planejamento Energético no Brasil

Reestruturacao do Planejamento Energético no Brasil
« Determinativo em mercados com monopdlios estatais
« Indicativo em mercados abertos (=> competitivos)
« Internalizacao de impactos ambientais

- Reorganizacao institucional do setor energético
- ANP, ANEEL, CMSE, CCEE, ONS e EPE

« Abertura e redesenho dos mercados de energia

« Integracao de mercados
« Grandes descobertas de O&G (pré-sal)
- Maior participacao de fontes renovaveis nao-despachaveis
- Biocombustiveis e RenovaBio
« Eletrificacao, automacao, digitalizacao e conectividade

- Transicao energética => economia de baixo carbono
« Mudancas climaticas
- Inovacgoes tecnoldgicas
- Geopolitica da Energia
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Informacdes basicas
Criada pela Lei 10.847/ 2004

Art. 29: A Empresa de Pesquisa Energética - EPE tem por finalidade prestar servigos na
area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor
energético, tais como energia elétrica, petroleo e gas natural e seus derivados, carvao
mineral, fontes energéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre outras.

Empresa publica federal vinculada ao Ministério de Minas e Energia

* Integrante do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) com direito a voto.

e Escritorio central no Rio de Janeiro com aproximadamente 300 funcionarios.
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Papel da EPE no planejamento
energético nacional

Lei 10.847 de 15 de marco de 2004 - Autoriza a criacdo da EPE

Art. 4°: Compete a EPE:
| - realizar estudos e proje¢des da matriz energética brasileira;
[l - identificar e quantificar os potenciais de recursos energéticos;

VIII - promover estudos para dar suporte ao gerenciamento da relacao reserva e producao de hidrocarbonetos
no Brasil, visando a autossuficiéncia sustentavel;

IX - promover estudos de mercado visando definir cenarios de demanda e oferta de petréleo, seus derivados e
produtos petroguimicos

XIl - elaborar estudos relativos ao plano diretor para o desenvolvimento da industria de gas natural no Brasil;

XIII - desenvolver estudos para avaliar e incrementar a utilizacéo de energia proveniente de fontes renovaveis;
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Arranjo institucional do setor energético

CNPE

Conselho Nacional de
Politica Energética

MME CMSE

~ Comité de
Monitoramento do Setor
Elétrico

Ministério de Minas e
Energia

ANP

ANEEL

Agéncia Nacional de

Agéncia Nacional do Petréleo,
S

Gas Natural e Biocombustiveis

Energia Elétrica

EPE CCEE ONS
Empresa de Pesquisa Camara de Comercializagé&o Operador Nacional do
Energética de Energia Elétrica Sistema Elétrico
. Atividades do Governo . Atividades Regulatorias Atividades Especiais
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Produtos & publicacdes

PLANO DECENAL DE EXPANSAO DA
MALHA DE TRANSPORTE
DUTOVIARIO - PEMAT 2022
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Webmap EPE: Ferramenta para estudos de
georreferenciamento de projetos de energia

Lista de Camadas

Camadas Operacionais =

» || Sistems Elétrico Planejado
ECUADOR

Guayaquil ¢

» [ | Sistema Elétrico Existente

> Biocombustiveis

+ V| Infraestrutura de Combustiveis
Chiclayo g

-~ PERU

Truyilo » [V Instalagdes de Gés

»[| Combustiveis Liquidos
Lima ~ | Explorecio e Producéo de Petréleo & Gés

» [V] Poligono do Pré-Sal

» /| Unidades Produtivas / Tipo de Recurso

BOLIVIA

Cochabamba

Previsdo de Producdo de PETROLEO,
PDE2026:

» Previséo de Produgio de GAS, PDE2026:
¥ || Bacias Sedimentares

» Meio Ambiente
g,

PARAGUAY
HACO
L Asuncion

San Miguel
de Tucum an

400km
—_— Cordoba

-3 28,226 -20,251 Graus

Esri, |

https://gisepeprd.epe.gov.br/webmapepe/
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PERSPECTIVAS DA MATRIZ
ENERGETICA DO BRASIL
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PLANEJAMENTO ENERGETICO: VISAO GERAL

ESTUDOS ECONOMICOS

Modelos Macroecondmicos Modelos Setoriais Modelos Regionais

ESTUDOS DE DEMANDA / \
Eficiéncia Energética Competitividade Recursos Energeticos

Tecnologia Meio Ambiente

Regulacao Investimentos

Modelos de Demanda de Uso-Final

Modelos de Oferta
Residencial/
U de G
Industrial Plb.& Com./ Transporte smazle(terlctaeragao
Agropecuario
Projecdes

Centros de Transformacgao Oferta Interna de Energia

Refinarias, UPGNSs,
Plantas de
Biocombustiveis

Fonte: EPE

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia



MERCADO ATUAL GN
Antes do desinvestimento da Petrobras

81% da producao GN
~ 100% oferta GN

l Escoamento

100% importacao GNL

Importacao da
Bolivia

100% importagao Bolivia

Transporte

\ 4

CDL
City gate

Participacao em
19 das 25 CDLs

100% de risco da Petrobras
Fonte: ANP

NOVO MERCADO DE GN
Visao competitiva

ol

Muitos produtores

B e e e e e e e e e e e e

l Escoamento Acesso

Processamento Terminal de GNL

7
~ R4

Sistema de -
Transporte Importallg.ao da
Bolivia

L Mais de um importador

CDL
City gate

Compartilhamento de risco com
agentes do mercado de GN

Maior
diversificacao
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DINAMICA DO RENOVABIO

f Maior eficiéncia
J das usinas*

Maior competitividade
do etanol hidratado
frente a gasolina*

Expansao do setor
|I||III sucroenergético

Maior market share
I" do etanol hidratado
111 nos veiculos flex fuel

* RenovaBio utiliza analise de ciclo de vida para avaliacao mais adequada da pegada de carbono.
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Padrao histérico é de transicao energética lenta...

Global fuel mix by decade Qual sera a velocidade de transicao para este
Parcent novo paradigma energético (“mundo novo”)?
100 T
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i
1800 1850 1800 1950 2000 2040
Sourca: Smil, Energy Transitions [1800-1960)
Méquina Térmica de Watt: 1769 Perfuragdo em Titusville: 1859 Fonte: Exxon (2013)
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Mudancas climaticas: desafios e oportunidades
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Como atender a crescente demanda energética no contexto
de restri¢des as emissdes de gases de efeito estufa?
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Matriz energética brasileira

Oferta interna de energia, %

p2t®
Carvio Nuclear Outras N&o / Carvio Nuclear = Qutras Nao
5,6% 1,4% Renovaveis 5,6% 1,8% Renovaveis
Qutras ’ ’ 0,6% R Ogtr;a_s ’ ' 0,8%
Renovaveis Bahe enovavels e
5,8% p 9,2% o)

Lenha e “ “
Carvéo Lenh
Vegetal énna e :

g,o% , Carvéo Veget;al BZE:I: dooz

2017 Petrfoleoe 6,6% 2027 30,5%
Derivados
Hidraulica 294 Mtep 36,2% 374 Mtep
11,9% Hidraulica
13,1%
Derivados _
Gas Natural da Cana Derivados
12,9%
’ 17,4% Gas Natural ?g g;ma
13,0% ™70

Renovaveis: ~43% Renovaveis: ~48%

Fonte: EPE
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Matriz energética brasileira

Consumo final de energia, %

(epe)

(epe)
M Gas Natural

M Carvdo Mineral e Derivados

B Lenha e Carvdo Vegetal

260 Mtep ® Derivados da Cana
2017 M Eletricidade

m Demais Fontes*®

[ Derivados de Petroleo

Fonte: EPE

*Inclui biodiesel, lixivia, outras renovéveis & outras ndo renovaveis.

Nota: Dados preliminares para 2017.
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Matriz elétrica brasileira

Capacidade instalada por fonte, %

pas*
Ga Esgﬁfgzo Carvéo / Derivados de Carvéo Alternativa
Natura:i 4% 29, Petroleo 2% para Ponta
o, 0,
8% epe Gas 1% 6% epe
Natural
Nuclear 1%
1%
- Nuclear
Edlica
2% \
7%
sonr BN 2027
Biomassa 4% 216 GW
9% Hidraulica
Eoli 55%
Hicraula 20 '
(']
Biomassa
8%
Renovaveis: ¥85% Renovaveis: ~79%

Fonte: EPE
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Foco em solucdes sinérgicas
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Fonte: McKinsey and Bloomberg (2016). An integrated perspective on the future of mobility.
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Consideracoes finais

« Abertura e redesenho de mercados

- Ha oportunidades para diversas fontes e mercados

- Disseminacao das novas tecnologias tém desafios significativos

« Transicao energética devera ser longa (referéncia)

- Brasil esta bem posicionado e podera ter papel relevante na transicao

- Planejamento indicativo: complexidade, flexibilidade e trajetorias
» Grandes descobertas de O&G
- Fontes renovaveis nao-despachaveis
« Internalizacao de impactos ambientais
« Transicdo energética: novas renovaveis (edlica, solar, etc.),
biocombustiveis, eletrificacdao e gas natural

« Focar em mercados competitivos, CT&I, nichos, sinergias e “no regret
policies”, bem como evitar “lock in” tecnoldgico
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Obrigado!
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Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
\ 20090-003 - Centro - Rio de Janeiro

: . http://www.epe.qgov.br/
Twitter: @EPE_Brasil n 1 )
| Facebook:  EPE.Brasil
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